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Des données chiffrées permettent de mesurer At sfﬁ
les économies réalisées grace au pilotage de l'irrigation
des arbres d’alignement par sondes tensiométriques... p. 12
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Paysage

Arrosage
controle

Des données chiffrées permettent désormais de
mesurer les économies d’eau et de main-d’ccuvre

réalisées grace au pilotage de lirri

igation des arbres

d’alignement par sondes tensiométriques...

de la ressource en eau pota-

ble ne datent pas d’hier, les
événements tels que la canicule
de 2003 n'ont fait qu'accélérer le
mouvement. La question de I'eau
est devenue un enjeu majeur pour
les collectivités territoriales,
notamment dans le domaine des
espaces verts. Léquation n'est pas
simple, car il s'agit de rationaliser
son utilisation (pour des raisons
éthiques, mais aussi budgétaires),
sans modifier la qualité du cadre
de vie des citoyens. Et ce sont des
années de pratiques qu'il faut
remettre en cause, accepter un
nouveau fleurissement moins
spectaculaire, mais plus pérenne
ou des pelouses pas toujours ver-
les en plein été...

Rati i
les arrosages

et favoriser la reprise

Durant trois années (entre 2004

et 2006), le conseil général du Val-

de-Marne a travaillé avec le

bureau d'études Hydrasol, spé-

SI les réflexions sur la gestion

cialisé sur les questions de ges-
tion d'arrosage dans les espaces
verts. L'étude développée sous-
tendait deux objectifs principaux:
rationaliser la consommation
d'eau pour I'arrosage des jeunes
plantations d'arbres d'alignement
durant la phase de confortation et
favoriser leur reprise, I'excés
d'eau pouvant s'avérer aussi dom-
mageable que son manque.

Dix sites répartis sur I'ensemble
du territoire départemental ont
&1é retenus, afin de disposer d'un
panel de plusieurs espéces
(copalme, érable, aulne, tilleul,
Parrotia, poirier, platane, marron-
nier, Gingko et fréne) et de condi-
tions de plantations variées (voies
plus ou moins fréquentées, plan-
tations de 1 a 3 ans d'age). Au
total, 548 arbres ont été suivis la
premiére année, 312 la deuxiéme
et 175 en 2006. Pour chaque ali-
gnement, deux modalités d'arro-
sage sont effectuées par les
entreprises mandataires des mar-
chés publics d'entretien pour ces
opérations.

Par arbre

T comoaralson du nombre d'arrosaae et des auantités d'eau aoportées.
entre fenslométrie et irrigation l:lmlqua.

Chiffrage du gain apporté par la tensiométrie.

Tensiométrie| Nb arbres | Quantité d'eau a

portée en litres

Nombre de passages
Total ?

Lexpérimentation menée dans le Val-de-Mame permet d'améliorer la reprise des jeunes plantations
et de rafionaliser I'ufilisation de I'eau pour I'arrosage.

Sur une partie de la plantation,
I'arrosage est réalisé systémati-
quement tous les 15 jours, a rai-
son de 100 litres d'eau par arbre,
d'avril 4 septembre, conformé-
ment aux prescriptions indiquées
dans le CCTP, cahier des clauses
techniques particuliéres (soit un
total annuel de 1000 litres par
arbre). Sur l'autre portion de I'a-
lignement, I'arrosage (fréquence,
dose et mode d’apport) n'est pro-
grammé qu'aprés analyse des
mesures de potentiel hydrique du
sol. Des sondes tensiométriques
ont été installées pour les deux
portions d'alignement, afin de sui-
vre |'"état hydrique du sol et la pro-
gression du systéme racinaire de
I'ensemble des arbres (pour le
détail du protocole, voir PHM
n® 465, de janvier 2005). En com-
plément, une aualyse des colts
engendrés par les difiérentes pra-
tiques, a été réalisée.

___ Bilan
sur tous les fronts

Le niveau de reprise racinaire est
évalué selon plusieurs critéres:
reprise acquise, reprise initiée,
reprise non satisfaisante. La
reprise est considérée comme
acquise lorsque les racines sont
actives dans la motte au cours de

1" année 548 626 343180 | 6,5 3578| la premiére saison de végétation
2' année 312 696 217010 | 54 1693

3" année 175 347 60700 | 2.7 480

Total 1035 600 620870 | 5,6 5751 | |2 Gain apporté par la fensiométrie.
Habituelle | Nb arbres | Quantité d'eou opportée en litres| Mo Quantité | Nombre | Coit
1" année 548 1000 | 548000 | 10,0 5480 1"annge| 37% | 35% | -15%
2" année 312 1000 312000 | 100 3120 2année| 30% | 46 % 24 %
3" année 175 1000 175000 | 10,0 1750| |[3'onnée| 65% | /3% | 61 %
Total 1035 1000 1035000 | 10,0 10350 Global | 40% | 44% | 20%
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et qu'elles commencent & coloni-
ser le sol avant la fin du mois de
juillet. Durant la deuxiéme année
aprés la plantation, les racines doi-
vent étre actives au niveau de la
zone de plantation (en dehors de
la motte), également avant la fin
du mois de juillet. La reprise est
qualifiée d'initiée lorsque le déve-
loppement du systéme racinaire
est patent dés la premiére année,
mais tardivement (aprés juillet).
Au cours de la deuxiéme année,
cela signifie que les racines sont
présentes dans le sol en dehors
de la motte, mais avec une activité
moindre ou un développement
tardif (aprés juillet). Enfin, la
reprise est évaluée comme non
satisfaisante lorsque les racines
ne sont pas sorties de la motte au
cours de la premiére saison ou
qu elles |1e sont pas préscntes

dans le sol en prnfﬂndeur (en
dehors de la motte) durant la
deuxiéme année. L'arrosage est
également évalué selon trois
niveaux (bon, moyen, faible)
selon que l'objectif recherché
(humectation du sol qui se traduit
par une chute de la tension) est
plus ou moins rapidement atteint.

moins souvent...
Le nombre de stations de mesu-
res par alignement ne permet pas
d'un point de vue statistique de
généraliser sur les besoins "abso-
lus" d'une espéce. Cette expéri-
mentation a permis néanmoins de
montrer I'intérét de la méthode
tensiométrique pour adapter la
campagne d'arrosage aux condi-

tions précises d'implantation des
jeunes arbres et a l'espéce plan-
tée. D'un point de vue biologique,
la reprise s'avére globalement de
meilleure qualité lorsque les arro-
sages sont réalisés a la suite d'un
suivi tensiométrique. En effet, les
risques d'asphyxie du systéme
racinaire sont ainsi évités, ainsi
que les périodes de sécheresse
du sol, des situations pouvant
entrainer I'une comme l'autre une
mortalité du systéme racinaire et
du jeune arbre. En outre, I'intérét
économique et environnemental
s'avére important: la quantité
d'eau utilisée est fortement dimi-
nuée (40 % en moins) et le nom-
bre de passages dans la saison et
diminué de 44. Au total, la baisse
du coiit global de I'arrosage est de
20 %. Le tableau 1 permet de faire
la comparaison s,lt)hale des per-

formances éconumlqucs des Jeux
modalités d'arrosage pour l'ex-
périmentation menée dans le Val-
de-Marne: d'un ¢oté, la méthode
traditionnelle (c'est-i-dire arrosage
systématique tous les 15 jours) et
de 'autre, la méthode tensiomé-
trique (arrosage en liaison avec
I'analyse des mesures).

— D’anires essais
en perspective

Fort de cette expérience menée
sur les arbres implantés sur la voi-
rie, le secteur arboriculture du
conseil général du Val-de-Marne,
souhaite poursuivre sa collabo-
ration avec le bureau d'études
Hydrasol. Deux axes de travail
sont envisagés, I'un porte sur la
mise en place d'un essai sur le site
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. Tariére: ui imud‘undlumé
i sonda (pour favoriser le
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' e GHiisas . Mesure: vérification du fonctionnement des sondes a l'aide du boitier
Installation d'une sonde aprés la réalisation du trou & la tariére, ermettant la fecture du potentiel hydrique.
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Suite de lap. 12

de la pépiniére départementale,
I'autre sur le développement de
I'utilisation de la tensiométrie
dans les parcs gérés par le conseil
général et la formation des per-
sonnels. Une réflexion est égale-
ment menée sur les possibilités
de récupération des eaux de
pluies pour l'arrosage, afin de
réserver autant que possible ['u-
tilisation d'eau potable pour les
besoins vitaux. En effet, d'une
facon générale, on estime que l'o-
rigine de |'eau pour I'arrosage
dans les espaces verts est répar-
tie ainsi: 85 % d'eau potable, 13 %
en provenance des forages et cap-
tages, 1 % le recyclage des eaux
usées et 1 % l'utilisation des eaux
de pluie.

Pour le bureau d'études Hydrasol,
les voies possibles d'amélioration
de la méthode tensiométrique
sont liées & la recherche d'une
plus grande représentativité sta-
tistique des dispositifs, ainsi qu'a
I'amélioration des procédures de
relevé des mesures tensiomé-
triques et de leur interprétation.

YakL HADDAD
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100 T (25/30 cm de profondeur)

Le suivi tensiométrique en quelques mots

Lo mesure instantanée du potentiel hydrique du sol (sxprimee en
centibars) donne une indication sur |'attraction que le sol exerce sUr
I'equ présente dans le milleu ('sau libre, ¢ 'est-a-dire celle ufile pour
la plante). Cette force s'oppose & celle exercée parles racines pour
alimenter le végétal. Lorsgus e potentiel hydrgue du sol est dlavé
(en valeur absolue), |y a peu d'ecu disponible pourje systéme raci-
naire de |'arore ; il est alors intérsssont danoser pour permetire une
bonne alimentation du végétal, Larsque la valeur enregisiee par la
sonde tensiométrique est proche de 0. cela signifie gue le sol estsuf-
fisamment humide pour répendre aux besoins hydriques de ['arbre.
En complément, le suivi tensiemétrigue peut permettre de suivre le
niveal de progressior| des racines dans e sol, signe de lo reprise
d’ Ucﬂvlte du svsTérna racinaire apres le siress li& o laplantation. Bes
é&tudes (PHM 2000} ont démontre qu‘en suivant I'évolution du poten-
tiel hydrique du sol @ partic de sondes installess a differents niveaux
(dans la mofie et en dehors), |l atait possible d'en déduire 'activité
atia pregression des racines dans ie sol, En milieu urbain, les remon-
tées capillaires et ' évaporafion semblent négligeables ef il est admis
que les variations du potentiel hydrique sont liées & la présence d'une
activité racinalre & proximite de la sonde. On considére que lareprise
racinaire est acquise lorsaue les racines sorfent de la mofte (activite -
racinaiie visible au niveau de lo dewieme ou de la froisiéme sonde).

Sonde instaliée dans lo moite Sonde Installée dans la fosse de

plantation & proximité de la motle
(25/30 cm) (75/80 cm)

2sep
N-oct

§3i
Temps en abscisse et polentiel hydrique en ordannée (centibars)  Source: BE Hydrasol

Sur| Ie»grcphhua |a suite de “vagues® indigue la présence
vite racindire a proxlrnd'ré de la sonda Io merais\a atla desa:enie du
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térieur de la motte en surface (courbe bleus) af enfln an ciahoasﬂé
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